fabbrica Ieg no Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

Modulo VI — Fisica Tecnica
Fisica tecnica e impiantistica nell’edificio di gra ndi dimensioni

Multipiano in legno ex Longinotti, Firenze

Ing. Davide Vassallo, dedaLEGNO — Firenze
Per.Ind. Luca Pollari, MPS Studio Associato — Cecina (LI)
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Edificio di 3 piani in XLAM sopra un piano terra in c.a.

+

Edificio di 6 piani in XLAM sopra piano interrato in c.a.

45 appartamenti di edilizia residenziale pubblica
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Zona densamente abitata

Area di cantiere molto limitata

Tempi stretti per ridurre 'impatto

Budget contenuto

Geometria complessa
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LA CONFORMAZIONE GEOMETRICA DELLEDIFICIO

Modulo VI — Fisica Tecnica 4 29/11/2018
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Numero piani fuori terra 6 | — clogae o [

A4 4
. . . . m CLASSE
Superficie piano tipo 870 mq Fros =
Superficie totale 5200 mq
cpe Energia primaria totale prodotta da D 14,99
Altezza ed|f|C|O 20 m gFOPNTE RlNNOVApBILE F______ 4 Al
R

Classificazione energetica nZEB (Nearly Zero Energy Building)

PARETE STRUTTURALE ESTERNA INTONACATA

ESTERNO
INTERNO i

LASTRA CARTONGESSO (mm 12.50)

PANNELLI ISOLANTI IN LANA DI VETRO (mm 50)

|

(F'ANNELLO FIBRE MINERALI DOPPIA DENSITA (mm 140)

PANNELLO IN LEGNO X_LAM )

( FINITURA CAPPOTTO (mm 7)

S LI gt = i

SOLAIO DI COPERTURA

fMANTO IMPERMEABILIZZANTE ELASTOMERO BITUMINOSO)

( MANTO IMPERMEABILIZZANTE CON FOGLI IN PVC (mm 0,5) )

¢ PANNELLO OSB 3 (mm 15) )
( INTERCAPEDINE D'ARIA NON VENTILATA CON LISTELLI PEH>
FORMAZIONE PENDENZA (variab.)
{_ PANNELLI ISOLANTI IN LANA MINERALE (mm 200) )
( FRENO AL VAPORE (mm 0,45) )
{ PANNELLO IN LEGNO X-LAM )
{___ INTERCAPEDINE D'ARIA NON VENTILATA (nm 25) )
— — . Lx—cuj;(msm/x CARTONGESSO  (mm 12,5) )
INTERNO :
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IL CAMMINO VERSO LA CLASSE ENERGETICAA4 - NZEB

{ TRLLLELL
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IL PROGETTO INIZIALE
INQUADRAMENTO NORMATIVO

Il progetto iniziale e stato redatto nel Febbraio 2013, quindi precedentemente al Decreto
Interministeriale 26 giugno 2015 (DM Minimi), prendendo a riferimento i vincoli e le
verifiche richieste dal D.P.R. 59/09.

Per il calcolo e le verifiche sull'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili e stato seguito
guanto richiesto dal Decreto Legislativo 28/2011, allegato 3, nello specifico per progetti e
richieste di permesso a costruire entro il dicembre 2013:

- Contemporaneo rispetto della copertura, tramite il ricorso ad energia prodotta da
Impianti alimentati da fonti rinnovabili, del 50% dei consumi previsti per 'acqua calda
sanitaria e del 20% della somma dei consumi previsti per 'acqua calda sanitaria, |l
riscaldamento e il raffrescamento;

- Potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili che devono essere

obbligatoriamente installati sopra o nelle pertinenze dell’edificio pari almeno ad 1 kW
ogni 80 m? di proiezione a terra del fabbricato oggetto di realizzazione;

Modulo VI — Fisica Tecnica 9 29/11/2018
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IL PROGETTO INIZIALE — IMPIANTI DI RISCALDAMENTO — TIPOLOGICO EDIFICIO

CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE, RISCALDAMENTO AMBIENTE CON
ACQUA CALDA E FREDDA PER IMPIANTO RADIANTE A SECCO
OGNI ALLOGGIO

1 &5

| VANO SCALA A | | VANO SCALA B | | VANO SCALA C INTEG:\ZZASZIONE

i G G

GRUPPI DI CIRCOLAZIONE SUDDIVISI
PER VANO SCALA E PRODUZIONE
ACQUA CALDA SANITARIA

CALDAIA A BASAMENTO A
CONDENSAZIONE A GAS METANO

Modulo VI — Fisica Techica 10 29/11/2018
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IL PROGETTO INIZIALE — IMPIANTI DI PRODUZIONE ACS — EDIFICIO A

IMPIANTO SOLARE TERMICO A CIRCOLAZIONE FORZATA
PER PRODUZIONE ACS — 27 PANNELLI

CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE,
ACQUA CALDA E FREDDA PER
OGNI ALLOGGIO

SCAMBIATORE DI CALORE PER
PRODUZIONE ACS PER TUTTO IL
FABBRICATO

— Gj —

CALDAIA A BASAMENTO A 'NTEGARCASZ'ONE ACCUMULI INERZIALI PER LA PRODUZIONE DI
CONDENSAZIONE A GAS METANO ACQUA CALDA SANITARIA

Modulo VI — Fisica Techica 11 29/11/2018
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IL PROGETTO INIZIALE — IMPIANTI DI PRODUZIONE ACS — EDIFICIO B

CALDAIA A BASAMENTO A
CONDENSAZIONE A GAS METANO

IMPIANTO SOLARE TERMICO A CIRCOLAZIONE FORZATA
PER PRODUZIONE ACS — 4 PANNELLI

CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE,
ACQUA CALDA E FREDDA PER

OGNI ALLOGGIO

) S
— i

INTEGRAZIONE
ACS

Modulo VI — Fisica Techica

BOLLITORE AD ACCUMULO DI STOCCAGGIO E
ACQUA CALDA SANITARIA
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IL PROGETTO INIZIALE — SCHEMA CENTRALE TERMICA — EDIFICIO A

IMPIANTO A PANNELL| SOLARI POSTO SULLA COPERTURA DELLEDIFICIO
DIMENSIONAMENTO SECONDO QUANTO RICHIESTO DA D, LGS, N° 311/2008
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IL PROGETTO INIZIALE — SCHEMA CENTRALE TERMICA — EDIFICIO B

COPERTURA

IMPIANTO A PANNELLI SOLARI POSTO SULLA COPERTURA DELL'EDIFICIO
S35 OIMENSIONAMENTO SECONOO QUANTO RICHIESTO DA D, LGS, N* 31172008
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IL PROGETTO INIZIALE — RISULTATI DEI CALCOLI

SERVIZI
TECNOLOGICI X X
PREVISTI

EDIFICIO A 66,20 % 31,61 %

EDIFICIO B 62,90 % 26,09 %

EDIFICIO A

29,68 A3

EDIFICIO B 35,46 A3

Modulo VI — Fisica Techica 15 29/11/2018




fabbrica Ieg no Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

IL PROGETTO REALIZZATO

OBIETTIVO PRINCIPALE

MIGLIORAMENTO DELLA PRETAZIONE ENERGETICA DEL FABBR ICATO E
RAGGIUNGIMENTO DELLA CLASSE ENERGETICA A4 — NZEB

VERIFICA DEI VALORI LIMITE DI LEGGE CHE SARANNO IN VIGORE A PARTIRE
DAL GENNAIO 2019

Un edificio "a energia quasi zero" e un edificio ad altissime prestazioni
energetiche che soddisfano i requisiti della dirett Iva europea sulle prestazioni
energetiche degli edifici (2012/27/UE) il cui fabbi  sogno energetico molto basso o
guasi nullo e coperto in misura significativa da en ergia da fonti rinnovabili,
prodotta nelle aree di pertinenza dell'edificio, sia all'interno che all'esterno dello

stesso.

Modulo VI — Fisica Tecnica 16 29/11/2018
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IL PROGETTO REALIZZATO

Sono considerate fonti energetiche rinnovabili (FER

di utilizzo e inferiore alla velocita di rigenerazione , distinte tra:

FER tradizionali:
- Energia idroelettrica
- Energia da biomasse
FER innovative:
- Energia eolica
- Energia solare

- Energia geotermica

- Energia aerotermica (pompe di calore®)

*NELLA LORO QUOTA PARTE DI ENERGIA PRELEVATA DALL'A  RIA ESTERNA E DALLA QUOTA
RINNOVABILE ELETTRICA PRESENTE SULLA RETE NAZIONALE

Modulo VI — Fisica Techica

) tutte le fonti la cui velocita
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IL PROGETTO REALIZZATO — FONTI ENERGETICHE

POMPE DI CALORE ARIA ACQUA A
SERVIZIO DI OGNI VANO SCALA
DELL’EDIFICIO A ED UNA DEDICATA

ALL’EDIFICIO B

IMPIANTI SOLARI TERMICI E FOTOVOLTAICI A SERVIZIO D | OGNI VANO SCALA
DELL’EDIFICIO A ED ALL'EDIFICIO B

Modulo VI — Fisica Tecnica 18 29/11/2018
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" ik
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
PER SCAMBIO SUL POSTO AD USO DELLE Bl ook o byt ooy T | Al
UTENZE COMIOMMIALL DEL NANO SOA LA = COMPOSTO DA N°7 COLLETTORI SOLARI PIANI - ‘ )
A CIRCOLAZIONE NATURALE CON ACCUMOLO INCORPORATO | — A o
J I — —ﬁ‘— =
- | -
POMPA DI CALORE CON INVERTER, ARIA-ACQUA, |, == _E'l—_‘.- [~ »
PER RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO CENTRALIZZATO. | ol
POTENZA TERMICA: 32,1 KW. =] - =7
POTENZA FRIGORIFERA NOMINALE: 30,9KW | T _='_‘h_‘:
\ J VENTILAZIONE MECCANICA i ] %
PER CIASCUN LOCALE CON
ASPIRATORE/ESTRATTORE | SCALDACQUA A POMPA DI CALORE | (W - -
DA INCASSO DOTATO MONOBLOCCO DA 110 LITRI = =1 l=. o
TERMINALE DI CLIMATIZZAZIONE DI RECUPERARE CALORE |
APARETE | — [ L e _Bt - =
l | = = =
| = S =
[ I '_ﬂ‘ —TT.
|
ha CONTABILIZZATORI pogey — IF
CONTATORE ] PER CLIMATIZZAZIONE E ACQUA SANITARIA 314
CONDOMINIALE | & GRUPPO &) e | |
DI PRESSURIZZAZIONE  © i [
[
. TP TP .. R . . . .o
Ogni vano scala dell’edificio A, e I'edificio B nel suo insieme, e dotato di un impianto di riscaldame nto

invernale e raffrescamento estivo con pompa di calo re aria-acqua, con terminali in ambiente idronici d
tipo a parete comandati da appositi moduli a parete

La produzione dell’'acqua calda sanitaria e di tipo individuale con scaldacqua in pompa di calore da
110 litri la cui acqua e preriscaldata da un impian  to solare termico a circolazione naturale.

Tutti i servizi sono contabilizzati per mezzo dimo  duli nelle pertinenze esterne a comune (vani scala)

Ogni alloggio € dotato di impianto di ventilazione meccanica controllata di tipo puntuale.
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IL PROGETTO REALIZZATO — EDIFICIO A - CLIMATIZZAZIONE
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IL PROGETTO REALIZZATO — EDIFICIO A - PRODUZIONE ACS
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IL PROGETTO REALIZZATO — VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

Portata aria max: 50 m3/h N, |
Recupero energetico fino al 90% e

Modulo VI — Fisica Tecnica 22 29/11/2018




fabbrica Ieg no Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

IL PROGETTO REALIZZATO — VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
EDIFICIO A - PIANO TIPO

O\

i

PIANTA PIANO PRIMO
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IL PROGETTO REALIZZATO — VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
EDIFICIO B — PIANO TIPO

’ ) Lli ‘
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QUADRO ELETTRICO APPARTAMENTO
COMANDO SIMULTANEO MACCHINE VMC
DA OROLOGIO
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Fori per VMC predisposti gia in fase di prefabbricazione dei pannelli XLAM

. ‘ |
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IL PROGETTO REALIZZATO — VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
EDIFICIO A

Modulo VI — Fisica Techica 26 29/11/2018
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IL PROGETTO REALIZZATO — IMPIANTI SOLARI TERMICI E FOTOVOLTAICI

solare termico
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IL PROGETTO REALIZZATO — IMPIANTI FOTOVOLTAICI

EDIFICIO A—-VANO

SCALAA 15,3 16.405
EDIFICIO A—-VANO
SCALAB 15,3 16.405
EDIFICIO A—-VANO
SCALA C 16,8 17.286
EDIFICIO B 9,6 10.344

PRODUCIBILITA TOTALE ANNUA: 60.844 kWh

Modulo VI — Fisica Techica 28 29/11/2018




fabbrica Ieg no Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

IL PROGETTO REALIZZATO — IMPIANTI SOLATI TERMICI

EDIFICIO A—-VANO

SCALAA 7 8.370
EDIFICIO A—-VANO
SCALAB 7 8.370
EDIFICIO A—-VANO
SCALAC 7 8.370
EDIFICIO B 5 5.085

PRODUCIBILITA TOTALE ANNUA: 30.195 kWh
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IL PROGETTO REALIZZATO — POMPE DI CALORE ARIA-ACQUA

Pompe di calore aria-acqua full inverter con percen  tuale di modulazione
della potenzialita termica e frigorifera dal 25% al 120% della potenza
nominale

2-1 Specifiche tecniche EWYQUGBAW® | EWYQU21BAW | EWYQW2SBAW || EWYO32BAW" | EWYOOL0BAW' | EWYQOSOBAW | EWYQUSBAW
Capacita di Nom. kW 16.8 (1) 21,0(1) 252(1) 31.5(1) 420(1) 504 (1) 63,0 (1)
raffreddamento Max kW 20,0 (1) 25,0 (1) 300 (1) 375(1) 50,0 (1) 60,0 (1) 75,0 (1)
Capacita di Nom. kW 16,8 (2) 210(2) 252(2) 315(2) 420(2) 504 (2) 63.0(2)
riscaldamento Max kW 200(2) 250(2) 30,0(2) 3715(2) 50,0 (2) 60,0 (2) 750(2)
Controlio della Metodo Cdntrolio ad Invejer
capacita Capacita minima % 25
Capacita massima % 120
Potenza assorbita Raffreddamento Nom kW 557(3) 7.25(3) 9,25 (3) 129 (3) 149 (3) 19,0 (3) 26,7 (3)
Riscaldamento Nom kW 551(3) 7,09 (3) 887 (3) 10,5(3) 142(3) 178(3) 210(3)
EER 3,01(1) 2,90 (1) 272(1) 244(1) 282(1) 285(1) 2,36 (1)
ESEER 475 4,85 445 4,00 480 440 395
COP 305(2) 296 (2) 284(2) 3,00(2) 296(2) 283(2) 3,00(2)
Rivestimento Colore Bianco Daikinj
Materiale Lamiera d'acciaio zijcato con rivegimento in poliestere
Dimensioni Unita Altezza mm 1.684
Larghezza mm 1371 1.684 2.358 | 2980
Profondita mm 174 780
Unita compatta Altezza mm 1.860
Larghezza mm 1.394 1.707 2317 I 2997
Profondita mm 834 838
Peso Unita kg 284 317 397 571 730
Peso in ordine di marcia kg 267 320 401 577 738
Unita compatta kg 291 344 428 616 783
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IL PROGETTO REALIZZATO — POMPE DI CALORE ARIA-ACQUA

EDIFICIO A — VANO
SCALAA 2,1 3,00(*) 0,9 2,44(**)
EDIFICIO A — VANO
SCALAB 32,1 3,00(*) 30,9 2,44(**)
EDIFICIO A — VANO
SCALAC 32,1 3,00(*) 30,9 2,44(**)
EDIFICIO B 16,8 3,07(*) 20,0 2,68(**)

(*) CONDIZIONI ESTERNE: 7 ° C - TEMPERATURARA DI MANDATA RISCALDAMENTO: 45 ° C

(**) CONDIZIONI ESTERNE: 35 ° C - TEMPERATURARA DI MANDATA RISCALDAMENTO: 7 ° C
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IL PROGETTO REALIZZATO — ALTRI COMPONENTI IMPIANTISTICI

* VENTILCONVETTORI A PARETE

POMPA DI CALORE
PER PRODUZIONE
ACQUA CALDA
SANITARIA PER

. " SINGOLO ALLOGGIO
\ CAPACITA 110 LITRI
v

SRUPPO
PRESSURIZZAZIONE
IDRICA

UNITA' DI
CONTABILIZZAZIONE
ED UNITA CENTRALE

DI TELEGESTIONE
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IL PROGETTO REALIZZATO — RISULTATI DEI CALCOLI

SERVIZI
TECNOLOGICI X X X
PREVISTI

X

EDIFICIO A—VANO SCALAA 69,7% 69,6%
EDIFICIO A—-VANO SCALAB 69,7% 72,5%
EDIFICIO A—VANO SCALAC 68,0% 71,8%

EDIFICIO B 71,4% 82,3%
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IL PROGETTO REALIZZATO — PRESTAZIONE ENERGETICA

Edificio A scala A - sei piani con 39 alloggi

parametro di compattezza: S/V=0,50
limite di riferimento per la classe A4: 40,39 kWh/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO

INVERNO ESTATE

Xl

& O

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

Indice diriferimento 100,98 kWh/m? anno

Al y

&

Modulo VI — Fisica Techica

EDIFICIO A ENERGIA

QUASI ZERO

al sensl della definizicne data
dal DM 26 .06.2015 par. 3.4

CLASSE
ENERGETICA

a4

11,39

kWh/m2anno

Edificio A scala B - sei piani con 39 alloggi

parametro di compattezza: S/V=0,49
limite di riferimento per la classe A4: 39,22 kWh/m?anno

PRESTAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO

INVERNO ESTATE
Sl
: :\
i I\
/6 0\ )
O O

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

Indice di riferimento 98,05 kWh/m? anno

EDIFICIO A ENERGIA

QUASI ZERO

al sansl dslla definzions data

E dal DM 26.06.2015 par. 3.4

CLASSE
ENERGETICA

Ad

14,99

kKWh/m2anno
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IL PROGETTO REALIZZATO — PRESTAZIONE ENERGETICA

Edificio A scala C - sei piani con 39 alloggi

parametro di compattezza: 5/V=0,51
limite di riferimento per la classe A4: 38,72 kWh/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO

INVERNO ESTATE
\\ l //
/;I)\\
(o0

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

Indice di riferimento 96,81 kWh/m? anno

Al b

EDIFICIO A ENERGIA

QUASI ZERO

al sansl dslla definizione data

E dal DM 26.06.2015 par. 3.4

CLASSE
ENERGETICA

A4

16,89

kWh/m?anno

Modulo VI — Fisica Techica

Edificio B, quattro piani con 6 alloggi

parametro di compattezza: S/V=0,65
limite di riferimento per la dasse A4: 38,53 kWh/mZanno

PRESTAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO

INVERNO ESTATE
~ ~
/ 1\
& S
A=~ .4

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

Indice di riferimento 96,33 kWh/m? anno

A4 4
A3 4
E_ 4
F__ 4
CH

EDIFICIO A ENERGIA

QUASI ZERO

al sansl della definizione data

E dal DM 26.06.2015par. 3.4

CLASSE
ENERGETICA

A4

4,42

kWh/m?anno
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LE STRUTTURE DI LEGNO

Tutte le strutture sono fatte in XLam, compresi vani scala e vani ascensore, con un
limitato utilizzo di travi in lamellare e profilati in acciaio per fornire appoggi intermedi
ai pannelli del solaio.

AVARYA

2 80 W

AW -
A
=

)

BN
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IPARETI XLAM

XLam 100 5s
XLam 100 5s
XLam 120 5s 3 M

XLam 140 5s =g e
XLam 160 5s
XLam 180 5s

ISOLAI XLAM

XLam 140 5s

XLam 160 5s

Modulo VI — Fisica Techica
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PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA ANTINCENDIO

D.M. 16 maggio 1987, n. 246 (G.U. n. 148 del 27 giugno 1987)

NORME DI SICUREZZA ANTINCENDI PER GLI EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

2.0. CLASSIFICAZIONE

Gli edifici 1 cui al punto 1 vengono classificati in funzione della loro altezza antincendi secondo
quanto indicato nella tabella A.

(m’)

ogni scala per
piano

Neno protetto se NOI SONo 0sservatl 1
requisiti del punto 2.2.1

TABELLA A

Tipo di Altezza Massima Massima Tipo dei vani scala e di almeno un Caratteristiche
edificio antincendi superficie del superficie di vano ascensore REI dei vani scala
compartimento | competenza di e ascensore, filtri,

porte, elementi di
suddivisione fra i
compartimenti

550 Almeno a prova di fumo interno 60
600 A prova di fumo 60
da oltre 24 m 6.000 500 Nessuna prescrizione 60 (**)
b a32m 500 Almeno a prova di fumo interno se non 60
sono osservati 1 requisiti del punto 2.2.1
550 Almeno a prova di fumo interno 60
600 A prova di fumo 60
c daoltre 32 m 5.000 500 Almeno a prova di fumo interno 90
as4m
d da oltre 54 m 4.000 500 Almeno a prova di fumo interno con 90
a80m filtro avente camino di ventilazione di
sezione non inferiore a 0,36 m*
e oltre 80 m 2.000 350 (%) Almeno a prova di fumo interno con 120
filtro avente camino di ventilazione di
sezione non inferiore a 0.36 m’

Modulo VI — Fisica Tecnica

(*) Con un minimo di 2 scale per ogni edificio. Sulla copertura dell'edificio deve essere prevista un’area per 'atterraggio e il decollo
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Pannelli solaio larghi 2.4m e lunghi 15m

e
%0
X ¥
1
4 Max freccia a tempo 0 Max freccia a tempo infinito
"’ 5.10 5.10 5.10 5.10
A T B[] .l swBE
bt
“‘ﬁ 1 P~ F2) a3 pal V-3~ a3 ) a3
L’\D! 11.964 5.35 4 346 4 430 4 |1.964 5.35 4 346 4 430 4
% VL 1 + 1 1 1 ]
R -2.97 21.21 19.27 17.31 9.43 297 21.21 19.27 17.31 9.43
| ? TS50
A E
i | E2s
—_— T — s 0.0
| \_/ 8 o
ﬁ 25 :
1/567 1/356
. £ so0
-11.5
T
E oof
o
Y 115 ;
g
9.43 L 15.04
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5 piani in falso sul
piano terra

4 piani a sbhalzo
sul piano terra

Modulo VI — Fisica Tecnica 41 29/11/2018




fabbrica Ieg no Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

e 1l

, 2 | R

Foratura del cemento  Iniezione Posizionamento della  Posa in opera Chiodatura Posizionamento

armato e pulituradel  dellancorante barra filettata dell'angolare WHT dell'angolare del dado mediante

foro chimico nel foro (con relativa rondella adeguata coppia di
se prevista) serraggio

Sollevamenti massimi calcolati al PT: 600kN
Resistenza max hold-down commerciali: 120kN

(56kN in caso di calcestruzzo fessurato)

FAILURE MECHANISMS
1.TENSION
Steel Concrete
Steel failure Pull-out failure Concrete cone failure Splitting failure
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Barre inserite prima del getto e piastre su misura di spessore elevato

Collegamento simmetrico

Nessuna lavorazione aggiuntiva sui pannelli

Hold-down PLATE 120 connection type 1 Shear connection TCP200XL plate

Resistenze elevate

Durabilita struttura

AN N N N

Tempi di posa
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Pianta collegamenti per predisposizione barre di ancoraggio
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Piastre piano terra (per entrambi i blocchi): 954.

Ipotizzando un risparmio di tempo di 10min a piastra sono:

1590re - circa 20 giorni di lavoro risparmiati.

Modulo VI — Fisica Tecnica
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Fori per impianti predisposti gia in fase di prefabbricazione dei pannelli XLAM

v tempi
v' costi

v’ qualita

Modulo VI — Fisica Techica 45 29/11/2018
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Fori per impianti predisposti gia in fase di prefabbricazione dei pannelli XLAM

v" Concordati con lo
strutturista che
puo Cosi
considerarli in
fase di calcolo

v" Meglio forometrie
parallele
all'orditura dei
solai, anche se il
vantaggio
nell’xlam e la
presenza di
tavole ortogonali
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Passaggi nella controparete evitando di fresare il pannello

Chiusura
controparete
con doppia
lastra
cartongesso

Riempimento

controparete
Struttura X Indebolimento
struttura
controparete 7
Impianti Pannello Xlam x  Impedite future
modifiche
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Importante definire nodo |nf|sso per predlsporre foro grezzo sul pannello

=5T=. La —-—— 50 wu- . SEL : ik ‘fj‘s— : 1 ﬂ‘.»."-

guida telo
dawo

Il L

=

sezione orizzontale

sezione verticale

INFISS| CON E SENZA OSCURANTE
PORTE INTERNE PORTE BLINDATE PORTE REIl / MULTIUSO PORTA SCORREVOLE _ ANTA SINGOLA PORTA SCORREVOLE _ ANTA DOPPIA (TENDA A RULLO)

50 4 La 50

50 5 I_% _I.l._I.IG5 :] _53.“ 31 . 8 4 37 &-n_B-l—B-“—“ﬂ 80 i_i B2 i B i B2 i.i % " o
— .ﬁ: I | T L L B— d u ki 1—T T
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Tutto il montaggio e stato deciso a monte con il fornitore al quale sono state

comunicate le date per gli scarichi, | pezzi da caricare e l'ordine di carico dei pezzi in
modo da evitare lo stoccaggio in cantiere.

In questo modo inoltre si velocizzano molto le operazioni, arrivando a montare circa

150 mc di XLam la settimana

A
A Y
Wit e J A
«]% LI [ N _ﬁﬁ
LI
."Aﬂ : %%,Ij \ | ‘1
Lo ? b
! D% ¥ ¥
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!
)
/ J‘,f:_:gﬂ
4= 4
. g
' l = : (/
. }// /./
Ry
- 2 f:‘/;
2.500 mc a¥ Xiean 40 mc di Larﬁellare di abete

(728 pannelli)

9.250kg o’ Actrars -

..........

52 autotreni di Xlam: in media 1
autotreno al giorno
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Il montaggio della struttura in legno e iniziato il 14 Dicembre 2015 ed € terminato
il 29 Aprlle 2016 per un totale di 71 glornl Iavorat|V| effettivi
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MONITORAGGIO IN CONTINUO DELL'UMIDITA' DELLE STRUTTURE
DI LEGNO

Ciclo di seminari tecnici — edifici multipiano

e

Il sistema di monitoraggio, puo aiutare nel
prevenire fenomeni di degrado, soprattutto nei
primi anni della costruzione, ma naturalmente
la realizzazione non puo prescindere da un

% of failures

-

,D,H,Dﬂ,

corretto approccio sia di tipo architettonico che
iIngegneristico

0 1

2

3

4

5 610 1115
years

16-20 21-25 26-30 31-35 3640

Eta della costruzione e distribuzione degli errori in funzione del tempo

SCHEMA DEL FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA DI MONITORAGGIO DELL'UMIDITA' DELLE STRUTURE

) 0
INVIO
DATI

SENSORI CENTRALINA DI MISURA

Modulo VI — Fisica Tecnica

SOFTWARE SPECIALISTICO
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MONITORAGGIO IN CONTINUO DELL'UMIDITA' DELLE STRUTTURE DI LEGNO

PIANTA PT
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