promo legno

Esempio di calcolo

Pensilina antistante un impianto di produzione
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promo legno Esempio di calcolo
Geometria della struttura

Vista assonometrica (schematizzata)

Colonna

Diagonale
< __4dp Py

- Zona d'influenza del carico
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promo legno

Esempio di calcolo
Informazioni di partenza

Normative di riferimento

UNI EN 1995-1-1:2004

* “N.LCo.Le.”

« D. M. del 14/09/2005

¢ DIN 1052:2004 (in tedesco)
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Eurocodice 5 - Progettazione delle
strutture di legno. Parte 1-1: Regole
generali - Regole comuni e regole per gli
edifici

Normativa Italiana Costruzioni di Legno —
nuova, non ancora in vigore

Norme tecniche per le costruzioni

Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Holzbauwerken - Allgemeine
Bemessungsregeln und
Bemessungsregeln fiir den Hochbau
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promo |egr|° Esempio di calcolo
Procedimento per il calcolo
\Y4 Definizione della geometria della struttura

- (Pre)dimensionamento

- Analisi dei carichi

- Combinazioni di carico — Calcolo degli sforzi interni

- Verifiche agli stati limite ultimi (SLU)

- Verifiche agli stati limite di esercizio (SLE)

- Particolari costruttivi ed accorgimenti progettuali
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promo legno Esempio di calcolo
Procedimento per il calcolo
Vv Definizione della geometria della struttura
Informazioni
- (Pre)dimensionamento di partenza
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promo legno

Esempio di calcolo
Informazioni di partenza

Schema statico

——ghfz Ritegno torsionale

[
| cotonna

S

3 Ritegno torsionale
[
[
|
! \ Trave
[

gl |

o

<+ | Diagonale
[

Y . -Ritegno torsionale

4.0m 2.0m

[l T
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Materiale e dimensioni

Colonna: GL24h, b/h = 180/660 mm
Trave: GL24h, b/h = 2 x 100/280 mm
Diagonale:GL24h, b/h = 180/180 mm

Classi di resistenza del legno GL 24 GL 28h | GL32h | GL 36h
lamellare (BS 11hi| (BS 14h)| {BS 16h)| (BS 18h)

Parametri caratteristici di resistenza in N/mm’

Flessione fy,, 24 1] 3 36
Trazione parallela f;5, 16,5 19,5 [ 22,5 | 6
Compressione parallela f g 24 265 | 29 | £}

ndicolare f, g 27 30 33 3.6

27 |32 38 |43

Modulo di elasticita
- paraliglo  Eg mean 11.600 | 12600 | 13700 | 14700
- perpendicolare 390 420 460 490
Modulo di taglio 720 780 I 850 | 910

Parametri di de

2 by 40 |a430 | 450
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promo legno

Esempio di calcolo
Procedimento per il calcolo

- Analisi dei carichi
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promo legno

Esempio di calcolo

Analisi dei carichi (semplificata)

Schema statico
Fek+Fak

N
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Carichi

Permanenti: Fg, = 28 kN; g, = 1,5 kN/m2-5,0 m = 7,5 kKN/m

Neve:

classe di durata: permanente
Fok=55kN; gy = 1,5 kN/m2-5,0 m = 7,5 kN/m

classe di durata: breve

Classe di servizio: 2 (esterno, coperto)
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Esempio di calcolo
Procedimento per il calcolo

promo legno

- Combinazioni di carico — Calcolo degli sforzi interni
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Esempio di calcolo
Combinazioni di carico

promo legno

Combinazione 1: Combinazione 2: Combinazione 3:

- carichi perm. ovunque - carichi perm. ovunque - carichi perm. ovunque

- neve sullo shalzo

- neve ovunque

¢Fux
Fax
I
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- neve in campata

¢F0k

I

J{FOR

Fok
Iy
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Caratteristiche della sollecitazione (Comb. 1 — solo carichi ripartiti )

I3
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Azioni di calcolo

Per gli stati limite ultin si adotteranno le combinazioni del tipo:

1
&

i=i
Fy = :'gGk +:'q [Qlk + ,Z (WUJan )i|
i=

essendo:

Gy il valore cararteristico delle azioni permanenti:

O il valore caratteristico dell'azione di base di ogni combinazione:
Oy i valori caratteristici delle azioni variabili tra loro indipendenti:
Ye = 1.35 (1.0 se il suo contributo awmenta la sicurezza):

A = 1,5 (0 se il suo contributo ammenta la sicurezza);

y; = coefficiente di combinazione allo stato limite ultimo da determinarsi sulla base di considerazioni statistiche.
da “N.l.Co.Le.”
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Azioni di calcolo

4.1.2 Azioni di caleolo «

Per gli stati limite ultimi si adotteranno le combinazioni del tipo:

<3:yg Gk-l-yq Qlk

Gy il valore caratteristico delle azioni permanenti; (Carichi permanenti: g, = 7,5 kN/m)
[ il valore caratteristico dell'azione di base di ogni combinazione: (Neve: g = 7,5 kN/m)

essendo:

= 1.35 (1.0 se il suo contributo awmenta la sicurezza):
= 1.5 (0 se 1l suo contributo aumenta la sicurezza);

-

_ da “N.l.Co.Le.”
Qg =
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Azioni di calcolo

4.1.2 Azioni di caleolo

Per gli stati limite ultimi si adotteranno le combinazioni del tipo:

Fy =7 i 7o)

oni permanenti; (Carichi permanenti: g, = 7,5 kN/m)

"azione d1 ha‘,e d1 ogni comhmanone (Neve: gq,= 7,5 kN/m)

essendo:

Gy il valore caratteriser

Q!k

0q=1,35 +15 da “N.l.Co.Le.”
d= 4 5-
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Azioni di calcolo

4.1.2 Azioni di caleolo

Per gli stati limite ultind si adotteranno le combinazioni del tipo:

Fa =74 @D\"' Vq
essendo:

Gy il valore caratteristico delle azioni permanenti; (Carichi permanentigg, = 7,5 KN/m)
[ il valore caratteristico dell'azione di base di ogni combinazione: (Neve:[qg, = 7,5 kN/m)

= 1.35[(1.0 se il suo contributo awmenta la sicurezza):
= 1,5[(0 se 1l suo contributo ammenta la sicurezza);

da “N.l.Co.Le.”
4= 1,35 - 7,5 kN/m + 1,5 - 7,5 kN/m = 21,38 kN/m | aone
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promo |egr|o Esempio di calcolo

Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Caratteristiche della sollecitazione (Comb. 1 — solo carichi ripartiti )
I3

. Ng=0q - Ny
e EeL SERREE _ _

3 =2138 kN/m Vy=qy - Vo

= My =y My

48,11
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promo legno Esempio di calcolo
Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Caratteristiche della sollecitazione (Combinazione 1)

Fak

Fex
3
sk
| IUEUSUR AR SVSVE VR VR
3
PRV PV PR BN A A B
-120,30 4811
+32,06
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promo legno Esempio di calcolo

Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Caratteristiche della sollecitazione (Combinazione 2)

Fo
F;..!.I
IR
Oeic
Bkl L Ll L]
B
| TV Y R R A
120,30 g '
| Ng [kN] My [(kNm]
. (O [=]
| +68,06

G. Traetta — holz.bau forschungs gmbh | corsi promo_legno




promo legno

Esempio di calcolo

Calcolo sforzi interni — Stati limite ultimi

Caratteristiche della sollecitazione (Combinazione 3)

Fo

-36,86 §

Fex
I+
Sap
B,
| ovnm s e
-120,30
Ny [kN]
o
+7369
o
mle A
@ﬂ?
-129 8f -
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Mg [kNm]
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promo legno

Esempio di calcolo
Procedimento per il calcolo

- Verifiche agli stati limite ultimi (SLU)
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Esempio di calcolo

promo legno
Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifiche della colonna

Fak * Fak

——gthRitegno torsionale * Pressoflessione
- Compressione semplice — Sbandamento
[ colonna - Flessione semplice — Svergolamento
E el .
< Ritegno torsionale - Verifica combinata
sk

|¢¢_|(¢¢||||||||\||qu/ .

__IW‘N'”“I”“”AI/“””I °Taglio
Y Trave

s
o+ Diagonale
= r__-Ritegno torsionale

4.0m 2.0m
| el I 1
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Esempio di calcolo

promo legno
Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifiche della colonna

Fak * Fak
__gk Ritegno torsionale * Pressoflessione
- Compressione semplice — Sbandamento
[ colonna - Flessione semplice — Svergolamento
E - .
< Ritegno torsionale - Verifica combinata
sk
|¢¢_|(¢¢||||||||\||qu/ §
LI L L LT
1 P
Y Trave
s
o+ Diagonale
Y r__-Ritegno torsionale

4.0m 2.0m
™ T
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promo legno Esempio di calcolo
Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifica a pressoflessione (con instabilita)

4.4 STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE DI STABILITA.
4.4.1 Aste pressoinflesse.

Oltre alle verifiche di resistenza previste al precedente punto 4.3. devono essere eseguite le verifiche necessarie ad
accertare la sicurezza della costruzione. o delle singole membrature. nei confronti di possibili fenomeni di instabilita.

C nlmdmaml:: u senerale tm’asta 111 L.wumﬁuha \n[ll!p(lhlﬂ i \ftll/(} 'I!UI'I['IHIL e f]u\mm_ ¥

dovranno essere soddisfatte le condiziond sottoriportate.

\k chd crlt m,

:lm e

Td & la rensione di compressione da sforzo normale:

Tazd & Ty 5000 le tensioni massime per flessione rispettivaments nei piani xy e x2.
kez € ey coefficienti di tensione critica:

K coefficiente di sbandamento laterale. da “N.l.Co.Le."
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promo legno Esempio di calcolo

Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifiche della colonna
Fak* Fak

——ghfz Ritegno torsionale * Pressoflessione
- Compressione semplice — Sbandamento

I colonna

Ritegno torsionale

4,0m

sk

I 4 P P e g
(I AP B S AR SV AR R FA P A P LY
a

Y Trave

40m

Diagonale

. -Ritegno torsionale

4.0m 2.0m
| el I 1
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promo legno Esempio di calcolo
Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifica a compressione semplice — Sbandamento

'z
T

i A=b-h=180-660=1,19-10° mm?’
|
E X 2 X 2 - . . 2 . 2 .
E : W':béh :1806650 T szméb :6606180 R
o |
Y| P b.hl 3 3 3
S _b-h’  180.660° UCENY _h-b®_ 660.180° _ TR
" : IV__WQ == =4,31-10" mm (N 5 — 5 3,21-10° mm
< ] .
| n i El n 8
i ,Y=,\‘L=‘J4~3]—‘ms=]90mm 1=;'£=,’w=52mm
, NA S W1,1910 NA - 41,1910
iv4
b=180 mm
7 <
\O-C,O,D_ kc 1:c,O,d
N——
Nd,max -
A
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promo legno Esempio di calcolo

Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Sforzo massimo di compressione Ny .,

Combinazione 1: Combinazione 2: Combinazione 3:
carichi perm. ovunque carichi perm. ovunque carichi perm. ovunque
neve ovunque neve in campata neve sullo shalzo
-120,30 -120,30 -120,30
| Ng [kN] | Ng [kN] Ng [kN]
EE] n el )
| +86,19 | +58,06 +73,69
o]
e d
4
4
1298 ’
#

Ng.max = 157,99 kN
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promo legno Esempio di calcolo
Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifica a compressione semplice — Sbandamento

'z

|
£ i w;:h‘TbZ:%mozzs,sé-w" ot
R h-b® _ 660 180° 8 4
ﬁ | L= = =37 — = 32110 mm
< ] .
: = fll—l = !3—‘2] ']O? =52 mm
, NA - W1,19410°
b=186 mm
(:,O,DS kc 1:c,O,d
Nomax _ 157,99 10° N —133.N
A 1,19 10° mm? mm?
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promo_|egr|o Esempio di calcolo

Stati limite ultimi — Verifiche della colonna

Verifica a compressione semplice — Sbandamento

'z

T
i A=b-h=180-660=1,19-10° mm?’
£ i b-h® _ 180-660° 7 3 h-b?  660-180° s 3
IS i W, = 22 = == = 1,310 mm? W, = 22 = 22 = 3,56-10° mm
A b.h® _ 180.660° h-b® _ 660 180° .
] bW . _ e s _h-b'_ . _ ) 4
" : I, = 2 - 12 4,31-107 mm (N 5 — 5 3,21-10° mm
o . ] .
! n [ ] I B
: i, = b ‘44.31‘105=]90 - = ."I—i= .’3‘2"10;52 i
: WA 41,1910 NA - 19107
iv4
b=180 mm
Uc,O,d @fc,o,d
N
1,33 5
mm
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