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• Il tetto e l'edilizia con il legno - Strutture di legno
• Prodotti innovativi - prodotti moderni   

• Le possibilità della costruzione di legno moderna 

• I prodotti di tipo trave o lineari

e poss b tà de a cost u o e d eg o ode a

• I prodotti e materiali di legno per uso strutturale
I prodotti di tipo trave o lineari

• Alcuni aspetti tecnici interessanti  
• I prodotti piani o di superficie - i pannelli 

• … diversi esempi di applicazione
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Edilizia con il legno - Strutture di legno

Il tetto degli edifici ad 
uso abitazioneuso abitazione 

• La carpenteria "artigianale" al 
i i d ll i tt liservizio delle esigenze attuali: 

- strutture a vista  
- tecnologia e materiali moderni
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Edilizia con il legno - Strutture di legno

Il tetto degli edifici ad 
uso abitazioneuso abitazione 

• La struttura di legno non solo come 
alternativa alla copertura in   

- calcestruzzo armatocalcestruzzo armato 
- laterocemento   
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Edilizia con il legno - Strutture di legno

Il materiale e la struttura quale parte dello spazio abitativo
La copertura quale parteLa copertura quale parte 
integrante dell'abitazione

- materiali, qualità, tecnica e 
tecnologie modernitecnologie moderni 
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Edilizia con il legno - Strutture di legno

Le coperture di "medie dimensioni" 

Sala comunale - Svizzera 

- tecnica esigente  
- materiale moderno 
- caratteristiche e qualità ottimali
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Edilizia con il legno - Strutture di legno

Gli edifici di abitazione moderni con struttura di legno   

- una o più abitazioni
- senza vincoli progettuali     
- concorrenziali:concorrenziali:

• progetto architettonico   
• aspetto estetico    

Salisburgo - Austria - 1999

- tecnica esigente  
- materiale moderno
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- materiale moderno 
- caratteristiche e qualità ottimaliUSA - anni '60



La costruzione di legno moderna

Esigenze moderne - Il materiale deve garantire ...     

• Strutture ingegneristiche 
- caratteristiche conosciute 
- qualità assicurata

• Precisione di …
- forma 
- dimensione 

• Stabilità delle dimensioni• Stabilità delle dimensioni

• Per ragioni tecniche 
- ... 

montaggio- montaggio 
- preassemblaggio

• Per ragioni estetiche e 
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Elementi di legno massiccio "classici"

La costruzione di legno di tipo "classico"

• Solaio di legno massiccio 
travi pricipali- travi pricipali 

- travi secondarie
- tavole

• tondo 
• profilati squadrati 
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Elementi di legno massiccio "classici"

La costruzione di legno di tipo "classico"

• Strutture della carpenteria  classica 
- travi di legno massiccio di sezione 

importanteimportante 
- connessioni legno-legno
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La costruzione di legno moderna

Esigenze moderne - Il materiale deve garantire ...     

• Precisione di …
- forma 
- dimensione 

• Stabilità delle dimensioni
• Forme e dimensioni svariate

• Per ragioni estetiche e 
architettonichearchitettoniche

• Per ragioni tecniche 
- montaggio 
- preassemblaggio
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La costruzione di legno moderna

Esigenze moderne - Il materiale deve garantire ...     

• Forme e dimensioni svariate

• Per ragioni estetiche e 
architettoniche
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Particolarità del materiale Legno

Un aspetto interessante: il "fenomeno sismico"
Il carico orizzontale equivalente: F = m × aIl carico orizzontale equivalente: F m × a

- Accelerazione a: dovuta al terremoto e non influenzabile
- Massa m: determinata dal materiale usato: 

• m l t / m l = 1/4

T % M %

 m calcestruzzo / m legno  1/4    

F

Calcestruzzo 100 100
mcopertura 

F
msolaio 2 h

F
msolaio 1 

a M T
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Particolarità del materiale Legno

Un argomento: il "fenomeno sismico"
Il carico orizzontale equivalente: F = m × aIl carico orizzontale equivalente: F m × a

- Accelerazione a: dovuta al terremoto e non influenzabile
- Massa m: determinata dal materiale usato: 

• m l t / m l = 1/4

FF T % M %

 m calcestruzzo / m legno  1/4    

mcopertura 

F
Calcestruzzo 100 100

Copertura di legno 75 62.5
msolaio 2 h

F
msolaio 1 

a T
M

TM
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Particolarità del materiale Legno

Un argomento: il "fenomeno sismico"
Il carico orizzontale equivalente: F = m × aIl carico orizzontale equivalente: F m × a

- Accelerazione a: dovuta al terremoto e non influenzabile
- Massa m: determinata dal materiale usato: 

• m l t / m l = 1/4

FF T % M %

 m calcestruzzo / m legno  1/4    

mcopertura 

FF
Calcestruzzo 100 100

Copertura di legno 75 62.5
msolaio 2 h

F
Copertura di legno 
Solaio 2 di legno 50 37.5

a

msolaio 1 

TT
M
M
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Particolarità del materiale Legno

Un argomento: il "fenomeno sismico"
Il carico orizzontale equivalente: F = m × aIl carico orizzontale equivalente: F m × a

- Accelerazione a: dovuta al terremoto e non influenzabile
- Massa m: determinata dal materiale usato: 

• m l t / m l = 1/4

FF T % M %

 m calcestruzzo / m legno  1/4    

mcopertura 

FF
Calcestruzzo 100 100

Copertura di legno 75 62.5
msolaio 2 h

FF
Copertura di legno 
Solaio 2 di legno 50 37.5

msolaio 1 Copertura di legno 
Solai 2 e 1 di legno 25 25M

a TTMM
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Particolarità del materiale Legno

La struttura di legno è decisamente più leggera … 
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Particolarità del materiale Legno
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La struttura di legno è decisamente più leggera … 



La costruzione di legno moderna

La costruzione di legno moderna  
lavori preliminarip

- fondazioni e scantinato   
- cemento armato 
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La costruzione di legno moderna

La costruzione di legno moderna  
lavori preliminari   p
alle 7.00

- elementi assemblati in officina 
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La costruzione di legno moderna

La costruzione di legno moderna  
lavori preliminari   p
alle 7.00
alle 11.00
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- fine posa elementi solaio pianterreno



La costruzione di legno moderna

lavori preliminari   
La costruzione di legno moderna  

p
alle 7.00
alle 11.00
alle 15.00a e 5 00

- fine posa struttura
- posa arcareccio di colmo
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La costruzione di legno moderna

lavori preliminari
La costruzione di legno moderna  

p
alle 7.00
alle 11.00
alle 15.00a e 5 00
alle 18.00

- fine posa copertura
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Particolarità del materiale Legno

• Aspetti tecnici particolari e "critici": il fuoco e l'incendio 

• Il punto debole della struttura è difficilmente la resistenza al fuoco del legno !!
• La sicurezza contro l'incendio dipende da altri fattori
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• La sicurezza contro l incendio dipende da altri fattori... 



Particolarità del materiale Legno

• Aspetti tecnici particolari e "critici": il fuoco e l'incendio
- il legno è combustibile - quindi bruciag q
- il legno brucia molto lentamente 

Il legno brucia … 
ad una velocità di ~ 0.7 mm/min400 mm

200 mm

... dopo 30 min. ...

- sezione ridotta 
400 mm 379 mm - capacità strutturale ridotta, 

ma mantenuta
- resistenza anche in caso di 

incendio
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200 mm 148 mm
incendio 



Particolarità del materiale Legno

• Aspetti tecnici particolari e "critici": il fuoco e l'incendio
- il legno può essere protetto g p p
- la costruzione diventa "non combustibile"

Il legno brucia … 
ad una velocità di ~ 0.7 mm/min400 mm

200 mm

... dopo 30 min. ...

- resistenza all'incendio in 
400 mm funzione della protezione 

applicata
400 mm
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La costruzione di legno moderna

Esigenze moderne - Il materiale deve garantire ...     

• Qualità assicurata e costante

• Efficienza 
progettuale
tecnica 
economica
...  
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Prodotti -
Materiali di legno moderni per la costruzione

• Prodotti "lineari" o "tipo trave" p
- moderni 
- fessure ridotte o molto ridotte
- dimensioni stabili

dimensioni a piacimento- dimensioni a piacimento
- caratteristiche definite e garantite
- adatti all'uso tecnico-ingegneristico

• Prodotti "piani" o "di superficie" 

fino a 15 20 m

- per uso strutturale 
- caratteristiche definite e garantite
- adatti all'uso tecnico-ingegneristico

fino a 15 .. 20 m
- per la produzione di elementi piani

pannelli di rivestimento
- per creare elementi strutturali piani
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fino a 4.8 m pannelli strutturali



Prodotti - Legno massiccio (MH)

Legno di conifere:
• abete rosso • pino
• abete bianco

p
• larice
• douglas pine

• Caratteristiche del prodotto 
- prodotto su misura

• dimensioni a piacimento  
- senza giunti incollati: prodotto naturale
- criteri di qualità moderni - prodotto classico
- base: DIN 4074-1 (legno da costruzione)base 0 ( eg o da cost u o e)

• MH Natur • MH Fix • MH Plus MH Natur 
- Legno massiccio 

classico 
• umidità max.: 20 %

 MH Fix 
- Legno massiccio 

classico 
• umidità max.: < 18 %

 MH Plus 
- Legno massiccio

classico 
• umidità max.: < 18 %

i ll t t
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• superfici grezze • livellato grezzo • piallato e smussato 
• condizioni estetiche particolari



Prodotti lineari di dimensioni standard

• Specie legnosa: 
- abete rosso
- altre conifere possibili

• Dimensioni standard o "preferenziali":• Dimensioni standard o preferenziali :
- larghezza: 60 80 100 … 180 mm
- altezza: 120 140 160 … 240 mm
- lunghezza: a piacimento fino a 18 mlunghezza: a piacimento, fino a 18 m

• Produzione industriale
essiccazione completa e definita- essiccazione completa e definita

• fessure ridotte
• precisone elevata

- qualità controllata- qualità controllata
- caratteristiche meccaniche e fisiche

• definite 
• assicurate
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ass cu ate
• certificate



L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

L i i

Giunti longitudinali a pettine - produzione di KVH
• Legno massiccio: 

- sezioni prestabilite - taglio favorevole
- lunghezza fissa e costante - lavorazione ottimale 
- essiccazione in condizioni industriali ottimali- essiccazione in condizioni industriali ottimali

• Cernita e classificazione: Cernita e classificazione: 
- eliminazione zone con difetti 

• Giunti longitudinali: 
- giunti a pettine incollati 

• Produzione in lunghezza "continua": 
- lunghezza a "piacimento" fino a 18 m

o su ordinazione
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o su ordinazione
- fornitura in tempi brevi  



L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

Giunti longitudinali a pettine - principio del giunto

• Superficie "a denti" incollata: 
- grande superficie 

''
• Incollaggio della 

superficie

• Pressione

d

 Pressione 
longitudinale ≥3d
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L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• Lunghezza "a piacimento": 
Giunti a pettine della sezione di KVH

Qualità del giunto:
- estetica 
- tecnica 
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L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• Lunghezza "a piacimento": 
Giunti a pettine della sezione di KVH

Qualità del giunto:
- estetica !!
- tecnica 
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L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• Garanzia della qualità "tecnica"  
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L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• Garanzia della qualità "tecnica"  
Il giunto non è determinante per la resistenza del prodottog p p
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L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• Garanzia della qualità assoluta (KVH)
- verifica "on line" su tutta laverifica on line  su tutta la 

produzione ('proof loading')

• Ogni elemento prodotto 
viene controllato

- carico prestabilitop
- misura della rigidezza 
- esclusione in caso di:

• rottura o fessurazione
• rigidità ridotta  

• Per ogni elemento prodotto
- certificato di prova:- certificato di prova:

• tensione di prova
• resistenza del materiale
• classificazione  
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certificazione / omologazione 



L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

S

La produzione del legno lamellare

• Specie legnose: - abete rosso
- abete bianco
- larice
- pino

• Giunti a pettine: 
- lavorazione e caratteristiche definite

p
- douglas

• Incollaggio della 
superficie: 

2

p
- colla
- lavorazione4

• Lamelle continue:1
3

• Lamelle grezze:

 Lamelle continue:
- giuntate 

• Tutte le esigenze sul prodotto regolate
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 Lamelle grezze: 
- tavole con caratteristiche definite

• Tutte le esigenze sul prodotto regolate
dalla normativa vigente - europea e naz.



L'incollatura - elemento tecnologico essenziale 

• L'incollatura delle lamelle 
• Adesivi• Adesivi …  

- prodotti chimici di diverso tipo
- omologati 
- controllati costantemente 

• … per la produzione di legno incollato: 
- a base di formaldeide
- a base di poliuretani

• … per usi speciali: 
- resine epossidiche 
- … 

• Le garanzie di sicurezza 
- garanzia strutturale 
- garanzia "ambientale" 

i di "l t i "- garanzia di "lungo termine"
- un'indicazione  

• emissioni di formaldeide in  
quantità difficilmente misurabili
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quantità difficilmente misurabili



La qualità del materiale incollato

• Classificazione meccanica: 
- definizione di 

• Esigenze: 
qualità

resistenza e rigidezza

- qualità 
- affidabilità

• Classificazione visiva o manuale: • Classificazione meccanica: 
UNI EN 14081/-1/-2/-3 - DIN 4074UNI EN 14081/-1/-2/-3 - DIN 4074

• Affidabilità garantita e certificata
- indipendente dalla procedura seguita

definita su basi scientifiche
DIN 4074-1 / -2 / -3 / -4:2004
UNI EN 338 / 14081-1/-2/-3
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- definita su basi scientifiche



Prodotti - Legno massiccio da costruzione (KVH)

• Specie legnose: 
- abete rosso

b

- altre conifere possibili

h

• Sezioni standard:
- b: 60 80 100 120 140 mm
- h: 120 140 160 180 200 240 mm
- Lunghezza: fino a 18 m

• Condizione della superficie
- KVH-NSi: livellato e smussato
- KVH-Si: piallato e smussato

• Classificazione del KVH
- Base DIN 4074-1 (legno da costruzione)

Criteri supplementari secondo specifiche
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- Criteri supplementari secondo specifiche 
particolari del prodotto KVH



Prodotti - Legno DUO e TRIO / Bilama e Trilama

• Specie legnose: 
- abete rosso

• Sezioni standard:
- h: 100 … 240 mm

- altre conifere  possibili - b: 80 … 240 mm
- max. h/b DUO: 200/140; 240/120
- max. h/b TRIO: 200/200; 240/180
- Lunghezza: fino a 18 m- Lunghezza: fino a 18 m

h

b b

h

• Condizione della superficie
- livellato e smussato

fess ra ione isibile molto ridotta

b b

• Caratteristiche del materiale
- Base DIN 4074-1

- fessurazione visibile molto ridotta 
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- Criteri supplementari specifici



Prodotti - Legno lamellare incollato

• Il prodotto standard 'Legno lamellare incollato' 

• Sezioni standard:• Sezioni standard:
- b: 60 80 … 220 240 mm
- h: 100 120 … 600 mm

• Lunghezza: fino a 18 m• Lunghezza: fino a 18 m
• Classi di resistenza

- GL 24 - GL 28 - GL 32 - GL 36
• Qualità esteticaQ

- da due a tre varianti

• Almeno equivalente al legno massiccio
- durabilità - resistenza all'ambiente 

l i
h

- lavorazione
• Qualitativamente migliore: 

- stabilità di dimensione
- caratteristiche meccaniche definite
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- caratteristiche meccaniche definite
- svariate possibilità  b



Prodotti - Legno lamellare incollato

• I "limiti" del sistema 'Legno lamellare incollato' … … … … 
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Prodotti per uso strutturale all'avanguardia  

Il legno oggi - Il materiale legno massiccio "ingegnerizzato" 
Elementi strutturali lineari traviElementi strutturali lineari - travi 

MH KVH DUO/TRIO GLT Lamellare
Materiale e 
prodotti

- aspetto estetico / - uso a vista / - esigenze speciali 

60 / 100 mm

Qualità 
estetica

600 / 240 mm60 / 100 mm … 
... 140 / 280 mm … 2500 / 240 mm

Dimensioni

P fili t i li Cl i di i t

… 600 / 240 mm

fino a 18 m fino a oltre 40 m

Qualità 
tecniche

Profili prestazionali - Classi di resistenza
Omologazioni nazionali ed europee - Marcatura CE
Normative specifiche sui prodotti e i materiali 
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Esigenze e qualità regolate dalla normativa vigente - europea e naz.



La qualità e la sua sicurezza

• Il sistema di qualità - Le garanzie - La normativa vigente veglia su …
• Lamelle grezze: • L'incollatura:• Lamelle grezze: 

- cernita e classificazione
certificata e sorvegliata 

- autocontrollo

• L'incollatura: 
- impianti omologati
- controllo interno 

permanente della qualità
- controllo esterno
- certificazione degli impianti
- certificazione del personale

t tt l l ll t

p q
- sorveglianza esterna
- protocollo della produzione 

- tutte le lamelle sono marcate
• Le colle: 

- omologate per l'uso previsto

• I giunti a pettine delle lamelle: 
- impianti omologati
- collanti omologati • Il prodotto finito: 
- controllo interno permanente

della qualità:
prove di carico

- sorveglianza costante esterna:

- protocollo della produzione e 
della sorveglianza della qualità

- certificazione della produzione
- marcatura permanente
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sorveglianza costante esterna:
prove di carico

- marcatura permanente 
del prodotto 



Normativa attuale - La qualità e la sua sicurezza

• Il sistema di qualità - Le garanzie - La normativa vigente veglia su …
• Lamelle grezze: • L'incollatura:• Lamelle grezze:

- cernita e classificazione
certificata e sorvegliata

- autocontrollo

• L'incollatura:
- impianti omologati
- controllo interno 

permanente della qualità
- controllo esterno
- certificazione degli impianti
- certificazione del personale

t tt l l ll t

p q
- sorveglianza esterna
- protocollo della produzione 

- tutte le lamelle sono marcate
• Le colle:

- omologate per l'uso previsto DT 206 CNR"Testo unico"
Normativa italiana:

• I giunti a pettine delle lamelle:
- impianti omologati
- collanti omologati • Il prodotto finito:
- controllo interno permanente

della qualità:
prove di carico

- sorveglianza costante esterna:

- protocollo della produzione e 
della sorveglianza della qualità 

- certificazione della produzione
- marcatura permanente
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sorveglianza costante esterna:
prove di carico

- marcatura permanente 
del prodotto 



Normativa attuale - La qualità e la sua sicurezza

• La situazione normativa attuale in Italia …
... normativa per la costruzione di legno... normativa per la costruzione di legno

• Testo Unico - Norme tecniche per le costruzioni 
- Capitolo 4: Norme sulle costruzioni

4 4 C t i i di l 12 i4.4 Costruzioni di legno - 12 pagine
- Capitolo 7: Progettazione per azioni sismiche

7.7 Costruzioni di legno - 5 pagine

GU 24.2.08

- Capitolo 11: Materiale e prodotti per uso strutturale
11.7 Materiali e prodotti a base di legno 

- 8 pagine
• Criteri generali

- basi generali di calcolo 
- stati limite ultimi (EC5, DIN 1052, ...)

l h i di i- qualche indicazione 
Stato: 
Entrata in vigore: 30.6.09

DM 14.1.08 - GU 24.2.08
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DM 14.1.08 GU 24.2.08
DM di integrazione 6.5.08 - GU 2.7.08
Circolare Min. Infrast. 5.8.09



Normativa attuale - La qualità e la sua sicurezza

• La situazione normativa attuale in Italia …
... normativa per la costruzione di legno

• Testo Unico - Norme tecniche per le costruzioni 
- Capitolo 4: Norme sulle costruzioni

4 4 C t i i di l 12 i

... normativa per la costruzione di legno

4.4 Costruzioni di legno - 12 pagine
- Capitolo 7: Progettazione per azioni sismiche

7.7 Costruzioni di legno - 5 pagine
- Capitolo 11: Materiale e prodotti per uso strutturale

11.7 Materiali e prodotti a base di legno 
- 8 pagine

• Criteri generali• Criteri generali
- basi generali di calcolo 
- stati limite ultimi (EC5, DIN 1052, ...)
- qualche indicazione 

• Applicazione e modelli di calcolo
- Documento CNR DT 206

Istruzioni per la Progettazione, Esecuzione 
C t ll d ll St tt di L

q
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e Controllo delle Strutture di Legno



Normativa attuale - La qualità e la sua sicurezzaNormativa attuale - La qualità e la sua sicurezza

• La situazione normativa attuale in Italia …
... materiali e prodotti certificati

• Testo Unico - Norme tecniche per le costruzioni 
- Capitolo 4: Norme sulle costruzioni

4 4 C t i i di l 12 i

... materiali e prodotti certificati

4.4 Costruzioni di legno - 12 pagine
- Capitolo 7: Progettazione per azioni sismiche

7.7 Costruzioni di legno - 5 pagine
- Capitolo 11: Materiale e prodotti per uso strutturale

11.7 Materiali e prodotti a base di legno 
- 8 pagineGU 24.2.08

• Materiali 
- qualità, certificazione, marcatura
- dei prodotti 

d i d tt i

" ... i materiali ed i prodotti devono 
essere certificati ..."

" ... i produttori di legno massiccio 
strutturale devono essere - dei produttori strutturale devono essere 
certificati ..."

" ... profili caratteristici UNI 11035 ..."
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" ... profili caratteristici EN 1912 ..."



Normativa attuale - La qualità e la sua sicurezzaNormativa attuale - La qualità e la sua sicurezza

• La situazione normativa attuale in Italia …
... materiali e prodotti certificati

• Testo Unico - Norme tecniche per le costruzioni 
- Capitolo 4: Norme sulle costruzioni

4 4 C t i i di l 12 i

... materiali e prodotti certificati

4.4 Costruzioni di legno - 12 pagine
- Capitolo 7: Progettazione per azioni sismiche

7.7 Costruzioni di legno - 5 pagine
- Capitolo 11: Materiale e prodotti per uso strutturale

11.7 Materiali e prodotti a base di legno 
- 8 pagine

• Basi normative per l'applicazione 
- Testo unico
- Norme UNI, UNI EN, EN
- Documento CNR- Documento CNR
- Benestare tecnico CEN
- qualificazione della produzione

Una BUONA SINTESI della normativa attuale di tutta europa

Dr. A. Bernasconi 
Lecce, 2 ottobre 2009

Convegno - Prodotti di legno -
Proprietà e caratteristiche di un materiale ingegnerizzato - 51

Una BUONA SINTESI della normativa attuale di tutta europa
- con riferimenti UNI, UNI-EN, EN



La qualità moderna ...   

• Risultato dello sviluppo e dell'evoluzione del legno incollato

- classificazione
- caratteristiche 
garantite 

DIN 4074:2004

DIN 1052:2004

UNI EN 1995-1

UNI EN 14080

UNI EN 14081

- incollatura - giunti incollati
- produzione 
industriale

- essiccazione 

à
…

- qualità  

- tecnica  

- certificazione  

UNI EN 301

UNI EN 302

UNI EN 338

- sicurezza  

Il d tt l l ll ff ti i

…

…

• Il prodotto legno lamellare offre, garantisce e assicura
- carattersitiche definite 
- qualità garantita e certificata
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- sicurezza 



La qualità moderna ... nei prodotti moderni   

• Il legno massiccio per l'uso strutturale
- prodotti certificati e omologatig
- caratteristiche definite e garantite

• fornitura secondo
ifi i i

UNI EN 1995-1

specificazioni DIN 4074:2004UNI EN 14081 …

• prodotto omologato e certificato:

- MH - classificazione
- caratteristiche 
garantite 

UNI EN 518

UNI EN 1995 1

DIN 1052:2004

 prodotto omologato e certificato:

DIN 4074:2004

- KVH
- essiccazione 

- qualità  

tecnica UNI EN 338

UNI EN 518

UNI EN 519

UNI EN 301

- DUO / 
TRIO

- tecnica  

- certificazione  

- sicurezza  

UNI EN 338

…

…
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…



I prodotti piani moderni per uso strutturale     

• I pannelli industriali di legno - i pannelli di trucioli

- fino a 11.5 m x 2.5 m
- spessore fino a 250 mm

• Caratteristiche

• Diversi prodotti e sottoprodotti    
• Caratteristiche 

- dimensioni:
• 2.50 x 1.25 m … 5.0 x 2.50 m
• spessore: 6 … 30 (40) mm 

- qualità:
• diverse e molteplici 

- meccaniche 
- fisiche
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Pannelli OSB
- fisiche



I prodotti piani - Pannelli strutturali per rivestimenti

• Possibilità di formare una lastra Possibilità di formare una lastra   
- pannellatura

• OSB
• compensato 
• …  

- connessioni: chiodi o viti    

• Produzione e montaggio Produzione e montaggio   
- artigianale
- preassemblaggio
- produzione ottimale
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- montaggio rapido ed efficiente    



I prodotti piani - Pannelli strutturali per rivestimenti

• Funzioni strutturali dei pannelli
- montanti verticali e travi inflesse

lN

- stabilizzazione del telaio 
- effetto lastra dell'elemento -

controventatura

corrente• Parete

telaio

montanti
pannellatura

pannellatura
lN

p

• Solaio

travi del 
solaio

telaio

Dr. A. Bernasconi 
Lecce, 2 ottobre 2009

Convegno - Prodotti di legno -
Proprietà e caratteristiche di un materiale ingegnerizzato - 56

solaio  



I prodotti piani - Pannelli strutturali per rivestimenti

• Esempi di elementi a struttura intelaiata

• Sezione 
dell'elemento
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I prodotti piani moderni per uso strutturale     

• I pannelli massicci di legno -
X-Lam: i pannelli di legno massiccio a strati incrociatiX Lam: i pannelli di legno massiccio a strati incrociati 

- lamelle tavole: spessore 15 … 40 mm 

- lavorazione industriale
X-Lam
un materiale nuovo e modernolavorazione industriale

d i
- incollatura - giunti incollati

- produzione 
industriale

- fino a 20 m x 5 m
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- fino a 20 m x 5 m
- spessore fino a 500 mm



I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensionig

• X-Lam
- "lamellare piano"
- pannello strutturale di legno 

massiccio
- pannelli di legno massiccio a

fino a 15 .. 20 m

- pannelli di legno massiccio a 
strati incrociati 

• Produzione 
incollatura di più strati di tavole

… 4.8 m

- incollatura di più strati di tavole
- spessore pannelli: … 500 mm

• Caratteristiche• Caratteristiche 
- stabilità dimensionale ottima
- elemento strutturale piano
- capacità portante bidirezionale:

• piastra
• lastra 
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I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• X-Lam: comportamento strutturale
- elemento massiccio piano 

g

• Sistema di solaio classico
ll l

- rigidezza e resistenza nelle due direzioni del piano    

- travatura parallela
- elementi lineari indipendenti

Trasmissione dei carichi:
- contributo di tutto l'elemento 
- ripartizione su tutta la 

- una sola direzione portante

p
sottostruttura

- sollecitazione ridotta dei singoli 
elementi 

Dr. A. Bernasconi 
Lecce, 2 ottobre 2009

Convegno - Prodotti di legno -
Proprietà e caratteristiche di un materiale ingegnerizzato - 60

una sola direzione portante
- un solo elemento "coinvolto"



I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• Costruzioni con pannelli X-Lam

g

• Tutte le pareti e i solai 
- compensato di tavole
- pannelli di grandi dimensionipannelli di grandi dimensioni     
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I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• Comportamento strutturale della struttura con pannelli X-Lam 
- il medesimo elemento assume tutte le funzioni strutturali

g

il medesimo elemento assume tutte le funzioni strutturali
piastra verticale: flessione
lastra verticale: compressione / trazione / taglio

lastra orizzontale: tagliolastra orizzontale: taglio
piastra orizzontale: flessione bidirezionale 
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- elementi strutturali piani, massicci, di legno 



Prodotti per uso strutturale all'avanguardia  

Il legno oggi - Il materiale legno massiccio "ingegnerizzato" 
Elementi strutturali lineari travi Elementi pianiElementi strutturali lineari - travi Elementi piani

MH KVH DUO/TRIO GLT Lamellare
Materiale e 
prodotti X-Lam

- aspetto estetico / - uso a vista / - esigenze speciali 

60 / 100 mm

Qualità 
estetica

600 / 240 mm Pannello:60 / 100 mm … 
... 140 / 280 mm … 2500 / 240 mm

Dimensioni

P fili t i li Cl i di i t

… 600 / 240 mm

fino a 18 m fino a oltre 40 m

Pannello:
fino 4.80 m x 20.0 m

Spessore: 
fino a 300 mm

Qualità 
tecniche

Profili prestazionali - Classi di resistenza
Omologazioni nazionali ed europee - Marcatura CE
Normative specifiche sui prodotti e i materiali 

Dr. A. Bernasconi 
Lecce, 2 ottobre 2009

Convegno - Prodotti di legno -
Proprietà e caratteristiche di un materiale ingegnerizzato - 63

Esigenze e qualità regolate dalla normativa vigente - europea e naz.



I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• Produzione e montaggio
- preassemblaggio completo di pareti e solai

g

preassemblaggio completo di pareti e solai
- montaggio della struttura portante e finitura in cantiere
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I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• Montaggio degli elementi di 
solaio di X-Lam

g

solaio di X Lam
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I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• I primi edifici abitativi con struttura X-Lam     

g

Murau - Austria - 1999  
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I prodotti piani -
Pannelli strutturali massicci di grandi dimensioni

• I primi edifici abitativi con struttura X-Lam     

g

Italia - Verona - 2008 
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Tetti e coperture di legno moderni

• Coperture per usi e dimensioni svariati ...  

Ristorante - Siracusa

Stabilimento industriale - Provincia di Potenza
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Pensilina - Taranto



Edifici di legno moderni

• Edifici di legno per uso abitazione 
- 18 appartamenti
- anno 2003  

Svizzera - 2003
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Edifici di legno moderni

• Edifici di legno XXS 
- superficie edificio: 38 m²  

• Edifici di legno XL

Dr. A. Bernasconi 
Lecce, 2 ottobre 2009

Convegno - Prodotti di legno -
Proprietà e caratteristiche di un materiale ingegnerizzato - 70

 Edifici di legno XL 
- campus universitario



Edifici di legno moderni

• Edifici multipiano di legno
- costruzione 2004 - 2005
- struttura di legno "non visibile"  
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Strutture di legno - recupero e ristrutturazione 

• Ampliamento di strutture esistenti
- costruzione 2004
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Zurigo - CH - Ampliamento 2004
Edificio originale 1973



Edifici di legno moderni

• Complesso abitativo nel centro di Vienna - X-Lam 
- oltre 150 unità abitative
- costruzione 2004
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Vienna - 2004 



Edifici di legno moderni

• Edifici abitativi in Abruzzo - X-Lam 
- ca. 30 unità abitative per edificio
- costruzione 2009
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Italia - 2009 



Edifici di legno moderni

• Edifici abitativi in Abruzzo - X-Lam 
- ca. 30 unità abitative per edificio 
- costruzione 2009

Italia - 2009 
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Conclusione

Il legno quale materiale e tecnologia moderni per la costruzione  

• moderno 
- qualità
- affidabilità 
- precisione
- prestazioni 

• nuove prospettive per il legno: p p p g
- progettuali 
- tecniche 
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