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| | 0 Aspetti antincendio

Altezza antincendi 13,90m (maggiore di 12):
Si rientra nel campo di applicazione della regola tecnica DM 16/5/87
"Norme di sicurezza antincendi per gli edifici di civile abitazione®.

Non si rientra nell’elenco delle attivita soggette a controllo di cui al
DPR01/08/2011 in quanto di altezza antincendi inferiore a 24m.

Prescrizioni:

Non necessarie compartimentazioni.

*Resistenza al fuoco R90, oppure R60 in presenza di misure di
protezione (rete idrica antincendio interna, vano scale protetto;
oppure rete idrica interna ed esterna).

sLe scale ed i gradini per gli androni e passaggi comuni devono
essere realizzati con materiali di classe O.

Edificio in Rimini
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0 Aspetti antincendio
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La normativa italiana

0 DPR 380/2001 Testo unico delle disposizioni legislative e
regolamentari in materia edilizia.

Art. 52: Qualora vengano usati sistemi costruttivi
diversi da quelli in muratura o con ossatura portante in
cemento armato normale e precompresso, acciaio o
sistemi combinati dei predetti materiali, per edifici con
guattro o piu piani entro e fuori terra, l'idoneita di
tali sistemi deve essere comprovata da una
dichiarazione rilasciata dal Presidente del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici su conforme parere dello
stesso Consiglio.
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0 2009 — Casa Spa Firenze: Edificio ERP di 6 piani in legno
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0 Nel 2009 il Presidente del Consiglio superiore dei Lavori
Pubblici era Angelo Balducci. Il Provveditore alle OOPP
della Toscana era Fabio De Santis ...

La normativa italiana
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La normativa italiana

0 Decreto Legge n. 201 del 6 dicembre 2011
All'articolo 52, il comma 2 e sostituito dal seguente:

"2. Qualora vengano usati materiali o sistemi costruttivi
diversi da quelli disciplinati dalle norme tecniche in
vigore, la loro idoneita deve essere comprovata da una
dichiarazione rilasciata dal Presidente del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici su conforme parere dello
stesso Consiglio."
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0 Impostazione strutturale
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0 Impostazione strutturale

Pianta circa
13x13m

Altezza fuori
terra
h=17.2m

Diaframmi di
fondazione
h=23m

promo legno
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0 Impostazione strutturale
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Negli edifici lignei gli elementi strutturali sismoresistenti dovranno garantire la continuita della trasmissione delle azioni a
partire dal solaio di partenza delle elevazioni in legno; non e quindi ammesso interrompere tali elementi prima del
raggiungimento di tale solaio. E’ invece consentito disporre elementi strutturali sismoresistenti portanti che non raggiungono la

sommita dell’edificio.
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0 Impostazione strutturale
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Unioni: Riferimenti normativi
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a7.7.4 Analisi strutturale

Nell’analisi della
struttura si deve
tener conto, di
regola, della
deformabilita dei
collegamenti.
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NTC18 = NTCO8
7.7.4. ANALISI STRUTTURALE

Nell’analisi della struttura si
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Rigidezze pareti direzione X Rigidezze pareti direzione Y
parete ngidezza parete rgidezza
Legno X 141 a0 Legno Y 11 110
X 12 23 Y_14 34
X 21 ) Y_2-1 435
X 22 534 Y _2-2 1136
X 31 1463 Y 31 10
Y_32 143
Y 33 35
Totale KLx 2114 MN/mm Totale KLY 1903 MN/mm
Calcestruzzo KCX 283019 MN/mm Calcestruzzo KcCy 105634 MN/mm
K LX KLY
T i 0.74% — 1.77%
Kix*+Kex Ky +Key
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0 Impostazione strutturale

16

y / /

/ / mensola elei mensula + telain

asolata PSRl
12 = s
/ 7| |
10

v-:&_'?‘:gﬂ.}.‘si!ﬁh T

e
e,

Altezza [m]

NP
B egn

N,
o
et

=

SR

7]
o R ot

\
’,.mmdelwm
L A O A

1 I I I
5 10 15 20 25
Spostamento orizzontale [mm]

o




Ing. Marco Pio Lauriola
CONSIDERAZIONI E CONCETTI STRUTTURALI PER GLI EDIFICI
MULTIPIANO, APPLICATI NEI PROGETTI REALIZZATI

0 Impostazione strutturale

promo legno

1 EE 4] & e 7 4 o 0] 1] 12 [E 15 16 17] 18] 1] 20] 2] 2] 2a[24] 75 2 7 28 24
I¥_141 parete Unione verticale Unione superiore Unigne inferiore carichi reali carnichi fittizi
Piano | quota L h b interp | nw | i kv fipo | i ks tipo i ki Eapp Eapp"J Geg GAMK F T M flt m lavoro T | lavoro M |lavoro ks | lavoro ki
mm_| mm | mm mm mim mm | Nimm mm | Mimm mm | Nmm [ Mimm2| MNmm2 |Nmm2 M M N Nmm mm mm mm mm mm
A 15133] 120| Awitil 75| 34357 300[ 4.88E=12 5000 5000| 6.00E+05] 1] 1] 1.20E+02 0.002]  0.148]
B 4| Ji 3000{ X100-5 0f G800 1.07E=14] 390( T.19E+07 0.21 0.366]
C 1213 B ang| 200] 48720 1.56E+07| 3.12E+03] 0.103|
A 12033 100) Awitil 75] 34357 300( 4.88E=12 4000| 9000| 1.85E+07 1| 3.22E+03| 1.042 0.262 |
B 3 1250 3000 X100-5 0 I G800 1.07E=14] 890( T.19E+07 0.38] 3.055( gél
C S033 Bang| 100] 20480, 4 35E+07| 8_22E+03] 0.0
A 8033] 100 Awifif 75| 34357 300 4.88E=12 3000| 12000] 447E+07 1| 6.32E+03| 5.66! 0.349| |
B 2 ﬁi 3000[ X100-5 0} G800 1.07E+14 BE0| T.18E+07 | 050 1368
[+ 583 Bang| 200] 48720 B.OTE+DT| 9.32E+03| 0.
A 5833 160 Avib| 75| 34357, 300] B.84E+17] 5000] 14000 B21E+07| | 1] 0.42e+03 11157 _ 0.407]
B 1 1250 3000 X140-5 1] 80| 13204 | TE5T| 1.78E+14| 444 6.48E+06] 5.48] 16.66
C| 2833 B ang| 200] 48720 1.24E+08 1_24E+04] 0_287]
A 2733 100} Avitil 55| 48483 300 G.84E=12 1000] 15000 1.26E+08 1] 1.25E+04| 0.323
B T 1 2503 X140-5 0f 7857 1.79E=14] 820( 1.01E+08 0.39] 20.02
C 140 Avitd 250 10105 l_MEmiI 1.51E+04 1.434)
A basel 1250 140 830) 1.80E=13 15000) 1.67E+08) | 1| 1.53E+04 13.&n§|
| SOIMIME; 7.868] 125.15 1.49 2.22
D|  Rigidezza parete 110 Nimm spostamento complessive al 5° impaleato] 137 mm
1 2 E| 4] 5] 6] 7 9 B[ 10 1] 12 13 14 15| 16 17] 18] 19 200 21] 2] 23] 24] 25 26 27 28] 29
[¥_1-4 parete Unione verticale Unione superiore Unione inferiore carichi reali canchi fittizi
Piano | quota | L h b interp | nv | i k, tipo | i ks tipo | i ki Eapp Eaps"J Gea GAK F T M flt m lavoro T | lavoro M | lavoro ks | lavoro ki
mm_| mm | mm mm mm mm | Nimm mm | Mimm mm | Nimm [ MNimm2]| Nmm2 |N/mm2 N N N Nmm mm mm mm mm mm
A 15123] 120 A i 24252 300] 1.59E+12 5000] 5000] BOOE+05| 1] 1] 120E+02 0.005] _0.z20d]
B 4| J 3000{ X100-5 0f 6600 3.50E+:13] 390| 4.95E+07 0.30]  1.125]
[+ 1213 Bang] 500 13420 1.56E+07| 3.12E+03) 0.358|
A 12033 100 Awitil 75 24252 300 1.59E=12 4000| 9000| 1.85E+07 1| 3.22E+03| 3.200 0.371
B 3 860| 3000 X100-5 0) ] 8800 3.50E+13 G30| 4.95E+07 0.55) 12.143
[+ S033 Bang| 500[ 13820, 4.35E+07| 8.22E+03| 0.647]
A 8033[ 10| m.i‘ 75| 24252 300] 1.50E:12 3000] 12000 447E+07 1] 8.32E+03 17.360]  0.408
B 2 _3| 3000{ X100-5 0f 8800 3.50E+13 30| 4.95E+07 0.73] 42.047
[+ 583 B ang| 500] 13820 B.OTE+DT| 9.32E+03) 0.862]
A 5833 100 Avilif 75| 24252 300] 1.91E#12 2000{ 14000 821E+0T 1| 9.42E+03| 30.971 0.577]
B 1 880 3000[ X120-5 0 1 5500 3.50E+:13] 690| 5.93E+07 0.71] B6.548
C 2833 Bang| 500[ 13820 1.24E+0B| 1.24E+04 1.006|
A 2733| 100 A 55 32338 300] 2.23E+12] 1000] 15000 1.26E+0B 1] 1.25E+D4] 60.03! 0.484]
B T 2583 X140-5 0f 7857 5.83E+13 620| 6.92E+07 0. BB_12
C 140 Avit] 250 8084 |.s4|=_+ni| 1.51E+04 1.8
Al bass) 880 140 830 6.16E=12 15000] 1.87E+D8| 1] 1.53E+04| 57.132
SOMMmE; 2.85] 428.62 211 4.73
D| Rigidezza parete 34 Nimm spostamento complessivo al 5° impaleato 438 mm
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0 Solette

PN 0000 = —

Gli orizzontamenti devono essere in grado di trasmettere le forze
ottenute dall’analisi, aumentate del 30% (NTCO8 §7.3.6.1)
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a Solai

15

Pacchetto solaio appartamenti Pavimentazione - sp=15
Scala 1:10 Massetto 1800kg/m? - sp=65
/Pannello per riscaldamento - sp=20

Materassino anticalpestio - sp=8

4
B
A
2
B
&4
b
K
A

65
i

Sottofondo alleggerito 600kg/m?2 - sp=100

207.5
20 _

_100.,50{ 100_,

Soletta collaborante 2500kg/m?3 - sp=50

400

Telo traspirante idrorepellente

150

Pannello solaio lamellare sp=100
con fuga sp=7 + connettori

Edificio in Rimini

I
T

Intercapedine d'aria - sp=30

30
12.5

42.5

Trave in acciaio tipo

Cartongesso - sp=12.5
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a Solai
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a Solai

Verifiche per carichi verticali:
» Teoria delle travi composte di Mohler (Eurocodice
5 appendice B)
Verifica soletta per stati di tensione piani:
« UNI EN 1992-1-1:2005 appendice F
* FIB Bulletin 2 “Structural Concrete-Textbook on
behaviour, design and performance, vol.2

Azioni esterne Forze sul calcestruzzo Forze su armatura in acciaio
Any nesine n,
- - v
4 + [
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0 Solette

EN 17660-1
“Saldatura degli acciai d’armatura”
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a Solaio lamellare

promo legno
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0 Rigonfiamento trasversale

Per ogni punto percentuali di aumento di umidita del
legno si ha un rigonfiamento trasversale dello 0,25%.

Ipotesi: legno messo in opera al 10%; I'edificio non
viene utilizzato per qualche anno, si formano le
condizioni della classe di servizio 2, 'umidita del
legno cresce al 16%, il legno si rigonfia di
(16-10)x0,25%= 1,5%
ovvero un solaio di larghezza 10m si allarga di
ulteriori 15cm.

Soluzioni costruttive: Solai

Necessario lasciare una congrua fuga fra i pannelli per
consentire il libero rigonflamento trasversale.
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0 Rigonfiamento trasversale
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a Solaio xlam
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0 Attacco a terra pareti
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O Attacco a terra
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O Attacco a terra
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O Attacco a terra
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0 Unioni verticali fra pannelli
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a Altri collegamenti al c.a.

Unione delle pareti al nucleo Del solaio di copertura xlam al nucleo
scale-ascensore scale-ascensore




Ing. Marco Pio Lauriola
CONSIDERAZIONI E CONCETTI STRUTTURALI PER GLI EDIFICI
MULTIPIANO, APPLICATI NEI PROGETTI REALIZZATI

Qa Rinforzi per _ _
Sezione verticale

compressione |
ortogonale il

4..
AR

Rinforzo con viti TF

promo legno

Vista frontale

Vista in pianta

e ey e PP s 4o
j:_:ﬁ:g#;éi:#%%}‘




Ing. Marco Pio Lauriola

CONSIDERAZIONI E CONCETTI STRUTTURALI PER GLI EDIFICI
MULTIPIANO, APPLICATI NEI PROGETTI REALIZZATI

Qa Rinforzi per
compressione
ortogonale

Sezione verticale

promo legno

Vista frontale lato esterno

Rinforzo con profili metallici scatolari
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0 Balconi e parapetti
RS Saa

>

Pannello
[ parete

LY
|

Tubolare in acciaio
@80mm sp.5mm
saldato su profilo a L

Piatto sp.25mm
saldato su tubolare

Foro su profiloa L

P

Pendenza 1.5%

i=500mm l
Guaina bituminosa —\

I
[ Ll - — - L= -
| &‘aria A f
i Soletta aria’ 9
Solaio in LL

collaborante in
pendenza

promo legno
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2 Balconi

promo legno
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0 Impermeabilizzazione in copertura
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0 Lo stato attuale

Edificio in Rimini
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0 www.federlegnoarredo.it/it/associazioni/assolegno/
attivita-e-servizi-per-i-soci/pubblicazioni
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EDIFICI A STRUTTURA DI LEGNO
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Pubblicazioni gratuite

APPUNTI PER LE

COSTRUZIONI IN LEGNO:

normativa, progettazione e buone pratiche di cantiere

a cura DELLUFFICIO TECNICO ASSOLEGNO

FL A~

FEDERLEGNOARREDQ

Capyright 2017

promo legno

| 0 www.federlegnoarredo.it/it/associazioni/assolegno/
attivita-e-servizi-per-i-soci/pubblicazioni
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Pubblicazioni gratuite
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O www.regione.toscana.it/pubblicazioni

Norme per il governo del termitorio
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REGIONE
TOSCANA

Giunta Regionale
Toscana

Linee guida sugli edifici a
struttura di legno
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